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Nota: Por favor escribe todos tus desarrollos y calculos en una hoja blanca. Res-
puestas sin procedimiento seran anuladas. NO se permite el uso de calculadoras.

1. Resolver la siguiente ecuacién, donde x es un ntmero real

, T*+2 2?43 x? + 2024

. — 202
vyt 2024 023

2. Determinar los valores de a, donde 5 < a < 25. Tal que a® — a sea un multiplo de 84

3. Determinar el valor de A. Si

A=vV14+4x244x44+4x6+---4x2022+4 x 2024

4. Se tiene la siguiente figura

donde AD = AFE y el tridangulo DEF es equildtero. Determinar el angulo ZBAC para que
el punto de interseccién de las rectas BD y C'E sea el centro de DEF
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1. Reescribiendo la ecuacion

2 2 2
9 T°+2 x°+3 x* + 2024
e —— = 2023
S S T 2024
tenemos
x2+1+x2+2+x2+3+ x2+2024_2024
1 2 3 2024
entonces
241 2 2 1) = 2024
(7 +1) + 5 P+t gt =
de donde

1 1
214+ 4+ — 2024 = 2024
x(+2+ +2024>—|—0 0

Por lo tanto

21ttt ) =0
2 2024 )

el valor de x es: ()

2. Se tiene que a® —a = a(a — 1)(a + 1) un producto de tres ntimeros consecutivos

Por otro lado 84 = 3 x 4 X 7, se observa qu el producto de tres niimeros consecutivos es
siempre multiplo de 3, entonces falta ver que sea multiplo de 4 y 7, es decir a, (a — 1), (a+ 1)

uno de ellos debe ser miltiplo de 7 y para que sea multiplo de 4, dos de ellos deben ser pares

se tiene las posibilidades siguientes
(5,6,7), no es posible

(6,7,8)
(7,8,9)
(12,13, 14)

(13,14,15), no es posible
(14, 15, 16)

(19,20, 21)

(20,21,22)

(21,22,23), no es posible

de donde se tiene 6 posibilidades, es decir a toma los valores de

78 13 ; 15 20 ; 21



3. Reescribiendo

A=vV14+4x244x44+4x6+---4x 2022+ 4 x 2024

se tiene
A2 =144x244%x4+4x6+---4 %2022+ 4 x 2024
0 bien 1012 x 1013
A2 —1=8(1+243+---1012) ~» A2—1=8(+>
es decir

(A—1)(A+1) = 2024 x 2026

Por lo tanto, el valor de A es: 2025

4. se tiene la siguiente figura

Sea O el centro del tridngulo DEF' (punto de interseccién de las rectas BD y C'E), entonces
los angulos en O son todos iguales (dentro del tridngulo DEF)

Se observa por simetria que el angulo ZBOA = 60° de donde se tiene que
/BAO = 30°

Por lo tanto, el angulo ZBAC es: 60°



