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Nota: Por favor escribe todos tus desarrollos y calculos en una hoja blanca. Res-
puestas sin procedimiento seran anuladas. NO se permite el uso de calculadoras.

1. Se tiene un cubo, donde en cada cara se escribe un nimero entero positivo y en cada uno
de los vértices del cubo el producto de los ntimeros de las caras adyacentes al vértice. Si la
suma de los nimeros asignados a los vértices es 506. Hallar la suma de todos los nimeros de
las caras del cubo

2. Hallar todos los pares de nimeros naturales (z,y) tal que = < y. Si la suma de todos los
nimeros naturales comprendidos estrictamente entre ambos es igual a 1999.

3. Con los digitos 1 ; 2 ; 3, se forma un ntumero de diecisiete cifras tal que la diferencia entre
dos cifras consecutivas es siempre 1 o -1. Cuantos niimeros de diecisiete cifras hay?

4. Sea el triangulo ABC, donde L, M y N son los puntos medios de los lados BC,CAy AB.
Sea H el pie de la altura que cae desde C' (entre B 'y N). Por otro lado I es la interseccién
de LH y M N. Determinar el angulo HIN
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1. Sean x,y, z,u,v y w los nimeros de cada cara, tal que las caras con los niimeros
U Y, v Z,w
sean opuestas, entonces
ryw + rvw + vz + xyz + uyz + uyw + vow + uvz = 506

factorizando se obtiene
(x +u)(y +v)(z +w) =506

por otro lado 506 = 2 x 11 x 23, es decir que
r+uty+ov+zt+tw=2+114+23=36
en algin orden, por lo tanto la suma de todos los ntimeros de las caras es: 30

2. La suma de todos los nimeros comprendidos entre z vy y es
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de donde se obtiene
(y+z)(y—x—1)=2x1999

Al ser 1999 un ntmero primo, obtenemos que

y=1001 ; x =998

Por lo tanto se tiene un par de ntimeros: (998, 1001)

3. Se observa que el numero de diecisiete cifras debe tener una de las dos formas siguientes

LTI LRI I I 2l 2] L 2]

LIEIDERILRID I LRI LRI 2] L

donde los cuadrado D debe ir 1 o 3, entonces se tiene para cada uno de los dos niimeros de
diecisiete cifras hay

28 . 2°

posibilidades, es decir 28 + 27 = 256 + 512 = 768
Por lo tanto en total hay: 768 ntmeros de diecisiete cifras

4. Se tiene la figura



donde se observa que el angulo en B interno del triangulo es x + r = 60

Al ser L el punto medio de BC, el tridngulo HBL es equildtero, es decir sus angulos in-
ternos son iguales y valen 60

De donde el dngulo /BHL = ZNHI = 60

Por otro lado el ZANM = ZHBL por ser paralelo MN con BC, entonces ZANM =
ZHBL = 60

Por lo tanto el angulo es: ZHIN =60



