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Nota: Por favor escribe todos tus desarrollos y cálculos en una hoja blanca. Res-
puestas sin procedimiento serán anuladas. NO se permite el uso de calculadoras.

1. Mostrar que si al producto de los números, anterior y posterior a cualquier número múltiplo
de 9, le sumamos 1, el resultado es múltiplo de 81.

2. En una Unidad Educativa hay doce estudiantes clasificados a una Olimpiada Matemática
Nacional, con edades de 11,12,13,14 y 15 años. cuatro tienen 11 años, la edad más común
es 12 años. ¿Cuál es el promedio de los doce estudiantes?. Si hay al menos un estudiante de
cada uno de las edades.

3. Denominaremos números 2024 a los números enteros positivos tal que la suma de sus d́ıgitos
sea 24, el 55554 o el 6666 son números 2024. ¿Cuántos números 2024 de tres cifras hay?

4. Se tiene la siguiente figura

Donde se observa catorce cuadrados en total, tal que la suma de los peŕımetros de cada uno
de ellos es 480. Determinar el área de un cuadrado (el más pequeño)
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1. Sea 9n un número cualquiera múltiplo de nueve, entonces

(9n− 1)(9n+ 1) + 1

debe ser un múltiplo de 81, se tiene

(9n− 1)(9n+ 1) + 1  81n2 − 1 + 1  81n2

de donde se sigue que

(9n− 1)(9n+ 1) + 1 es múltiplo de 81

2. Se tiene que cuatro tienen 11 años, como doce es la edad mas común es de 12 años, es decir
que mı́nimamente hay cinco con esa edad

se tiene las edades

11 ; 11 ; 11 ; 11 ; 12 ; 12 ; 12 ; 12 ; 12 ; 13 ; 14 ; 15

de donde

P =
11 + 11 + 11 + 11 + 12 + 12 + 12 + 12 + 12 + 13 + 14 + 15

12

Por lo tanto, el promedio es: P =
73

6
≈ 12,16

3. La suma de sus tres cifras de un número 2 2 2 sea 24, entonces

9 9 6 y los 969 ; 699

9 8 7 y los 978 ; 897 ; 879 ; 798 ; 789

8 8 8

de donde se tiene 10 números 2024

4. Sea x el lado del cuadrado más pequeño, hay 9 de estos cuadrados

x

entonces el peŕımetro de los nueve es
9× 4(x)

hay 4 cuadrados de lado 2x



2x

entonces su peŕımetro es
4× 4(2x)

hay un cuadrado de lado 3x

3x

entonces su peŕımetro es
1× 4(3x)

de donde
36x+ 32x+ 12x = 480

se obtiene que el lado del cuadrado más pequeño es 6

Por lo tanto el área de un cuadrado pequeño es: 6× 6 = 36


