UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Facultad de Ciencias y Tecnologia ¥ Departamento de Matematicas ¥ _Fecha: 7 de octubre de 2016

Tma. OLIMPIADA DE MATEMATICA GALOIS. 2016
5 de SECUNDARIA

APaterno/A.Materno/Nombre(s) | | [ [ [ [ [ [ | [ [ ]IJITTIIP PP [][]

Colegio/ Num. telefénico domicilio | | [ | | [ | [ [[[ ]/ IJJ[]JIIT]I]]]]

Recomendaciones: Llene sus datos usando letra imprenta en maytsculas, dejando un espacio en
blanco como separacién. Lea cuidadosamente cada pregunta y Justlﬁque Sus respuestas
Prohibido copiar

1. Una calculadora defectuosa no muestra el digito 3, por ejemplo si escribimos en nimero 3131 la
calculadora muestra 11 sin espacios entre estos digitos. José escribe un niimero de 6 cifras en esta
calculadora, pero lo que la calculadora muestra es 2016. ; Cudntos nimeros pudo José haber escrito?

2. El nimero A = 111...111 esta formado por 2016 unos. Cudl es la suma de los digitos del producto
2016 x A.

3. El tridngulo de circulos en la figura esta formado por circulos del mismo radio r, la altura de este

triangulo es 2, halle el radio r.

1 1 1
4. Sean y tres nimeros en progresién aritmética. Probar que b2, a? y ¢? también

a+bb+c” cta
estan en progresion aritmeética.
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1. Una calculadora defectuosa no muestra el digito 3, por ejemplo si escribimos en nimero 3131
la calculadora muestra 11 sin espacios entre estos digitos. José escribe un nimero de 6 cifras en esta
calculadora, pero lo que la calculadora muestra es 2016. ;Cudntos nimeros pudo José haber escrito?

Solucién:

323016 230136 332016
230316 203163 233016
203136 320136 203316
201363 230163 201336
320316 320163 201633

hay 15 posibles nimeros que pudo haber escrito José.

2. El nimero A = 111...111 esta formado por 2016 unos. Cuél es la suma de los digitos del producto
2016 x A.

Solucién:

Multiplicando 1111...111 x 2016 = 223999...999776, de donde la suma de los digitos de A x 2016 es

2010 nueves

2010 x 9 + 27 = 18117

3. El tridngulo de circulos en la figura esta formado por circulos del mismo radio r, la altura de este

tridngulo es 2, halle el radio r.
/£ ‘-
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Solucién:
De acuerdo a la figura se tiene que la altura del tridngulo equildtero més 2r es igual a 2, es decir

V3

2
—4r+2r=2dedonde r = ——
2 23 +1

1 1 1 . . . .
4. Sean , y tres niimeros en progresién aritmética. Probar que b2, a® y ¢ también
a+b b+c” ct+a
estan en progresion aritmética.

Solucién:

1 . . .
Como , y tres nimeros en progresion aritmética, entonces
a+b b+c’ c+a

1 11 1
b+¢ a+b c+a b+c

2



simplificando se tiene
o lo que es lo mismo

de donde se sigue que b2, a? y ¢? también estan en progresién aritmética.
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